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(54) System zum Fixieren von Knochenf rakturen 

(57) Das System (100) zum Fixieren von Knochen- 
frakturen (10), insbesondere instabiler distaler Radius- 
frakturen, in einer vorbestimmten Repositionsstellung 
weist ein flexibles schlauchfOrmiges Teil (14) aus Kunst- 
stoff, das auGerhalb eines Patienten gegenQber zu fixie- 
renden Knochenfragmenten anordbar ist, in den 
verschiedenen Knochenfragmenten befestigte Drahte 
(16), NSgel und/oder Schrauben, die mit dem flexiblen 
schlauchfOrmigen Teil (14) verbindbar sind. und einen 
aushfirtbaren Werkstoff auf, der in das flexible 
schlauchfOrmige Teil (14) derart fOIIbar ist. dass nach 
dem Ausharten des Werkstoffes mit den Drahten (16), 
Nageln und/oder Schrauben ein testes Gestell gebildet 



ist, das die Knochenfragmente zum Zusarnmenwach- 
sen in der vorbestimmten Repositionsstellung zusam- 
menhait, wobei an einem ersten Endes (20) des 
flexiblen schlauchfOrmigen Teiles (14) eine Verschlus- 
sWemme (22) vorgesehen ist, die das erste Ende (20) 
verschlieBt und ein Aufnahmeteil (24) for einen 
Abschnitt des flexiblen schlauchfOrmigen Teiles (14) 
aufweist. das derart ausgebildet ist, dass es das flexible 
schlauchformige Teil (14) in einem Abschnitt nahe eines 
zweiten Endes (26) desselben fixierend aufnimmt, 
wobei das zweite Ende offen (26) zuganglich bleibt 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine System zum Fixie- 
ren von Knochenfrakturen, insbesondere instabiler 
distaler Radiusfrakturen, in einer vorbestimmten Repo- s 
sitionsstellung welches fblgendes aufweist, mindestens 
ein flexiWes schlauchfarmiges Teil aus Kunststoff. wel- 
ches auBerhalb eines Patienten gegenDber zu fixieren- 
den Knochenfragmenten anordbar ist, in den 
verschiedenen Knochenfragmenten befestigte Drahte, w 
Nagel und/oder Schrauben, welche mit dem flexiblen 
schlauchfOrmigen Teil verbindbar sind, und einen aus- 
hartbaren Werkstoff, welcher in das flexible schlauch- 
fOrmige Teil derail fullbar ist, dass nach dem Ausharten 
des Werkstoffes mit den Drahten, Nageln und/oder is 
Schrauben ein festes Gestell gebildet ist, welches die 
Knochenf ragmente zum Zusammenwachsen in der vor- 
bestimmten Repositionsstellung zusammenhalt, gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

[0002] Aus der EP 0 260 484 B1 ist ein gattungsge- 20 
maBer "Fixateur externe" bekannt, bei dem die beiden 
freien Enden des schlauchfOrmigen Teiles uber ein Y- 
fOrmiges Oder T-fOrmiges VerbindungsstGck miteinan- 
der verbunden sind. 

[0003] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 25 
ein System der obengenannten Art dahingehend zu 
verbessern, dass beim Befullen des schlauchfOrmigem 
Teiles eine einfache Kontrollmoglichkeit bzgl. des Fort- 
schritts der FOIIung des flexiblen schlauchfOrmigen Tei- 
les zu VerfGgung steht und ein Einschluss von grOBeren so 
Luftblasen im mittleren Bereich des schlauchfOrmigen 
Teiles weit entfernt von den Enden bei der Befullung des 
flexiblen schlauchfdrmigen Teiles wirksam und ohne 
besondere Vorkehrungen beim Befullen vermieden ist, 
so das uber den gesamten Bereich des flexiblen 35 
schlauchfOrmigen Teiles eine ausreichende Stabilitat 
gewahrleistet ist. 

[0004] Diese Aufgabe wird durch ein System der 
o.g. Art mit den in Anspruch 1 gekennzeichneten Merk- 
malen gelOst. 40 
[0005] Dazu ist es erfindungsgemaB vorgesehen, 
dass an einem ersten Endes des flexiblen schlauchfOr- 
migen Teiles eine VerschlussWemme vorgesehen ist, 
welche das erste Ende verschlieBt und ein Aufnahme^ 
teil fur einen Abschnitt des flexiblen schlauchfOrmigen 45 
Teiles aufweist, welches derart ausgebildet ist, dass es 
das flexible schlauchfOrmige Teil in einem Abschnitt 
nahe eines zweiten Endes desselben fixierend auf- 
nimmt, wobei das zweite Ende often zuganglich bleibt. 
i*-- — 'J - - — . ......u.-.jo,.. ..... - 

fachten Montage des erfindungsgemaBen Systems 
uber das zweite offene Ende des flexiblen schlauchfOr- 
migen Teiles eine einfache Befullung desselben mit 
dem aushartbaren Werkstoff gewahrleistet ist. Ferner 
wird durch die freie WahlmOglichkeit des Abschnittes 55 
benachbart zum zweiten Ende, welcher in der Ver- 
schlussWemme fixiert wird, eine grOBere Flexibilitat und 
Anpassbarkeit an unterschiedlichste Repositionsaufga- 



ben sowie eine universellere Einsetzbarkeit des 
erfindungsgemaBen Systems erzielt. Ferner ergibt sich 
der Vorteil, dass durch entsprechend langes Uberste- 
hen des zweiten offenen Endes Qber die Verschlus- 
sWemme hinaus ein Zufuhrort fur den aushartbaren 
Werkstoff weit weg von der steril zu haftenden Operati- 
onsstelle lokalisiert ist, so dass entsprechende ZufQhr- 
mittel for den aushartbaren Werkstoff selbst nicht steril 
sein mussen und von einem unsterilen Heifer betatigt 
bzw. zugefuhrt werden kOnnen. Durch das Einbringen 
des aushartbaren Werkstoffes von nur dem einen offe- 
nen Ende aus wird der Werkstoff durch das gesamten 
flexible schlauchfOrmige Teil gepresst und schiebt ggf. 
vorhandenen Luftblasen vor sich her, so dass diese 
allenfalls im Bereich des ersten Endes vorhanden sind 
ZweckmaBigerweise ist zusatzlich eine Entluftungsein- 
richtung am ersten Ende vorgesehen, so dass derartige 
Luftblasen aus dem flexiblen schlauchfOrmigen Teil ent- 
weichen kOnnen. 

[0007] Vorzugsweise Weitergestartungen der Vor- 
richtung sind in den Anspruchen 2 bis 14 beschrieben. 
[0008] Zum Kontrollieren eines Fortschrittes der 
Befullung des flexiblen schlauchfOrmigen Teiles mit 
einem aushartbaren Werkstoff weist die Verschlus- 
sWemme ein Sichtfenster auf, welches derart angeord- 
net ist, dass es einen visuellen Einblick in das erste 
verschlossene Ende des flexiblen schlauchfOrmigen 
Teiles gewahrleistet 

[0009] in einer bevorzugten AusfOhrungsform ist 
die VerschlussWemme als einstucWges Kunst- 
stoff spritzgussteil ausgebildet. 

[0010] ZeckmaBigerweise sind zum Verbinden der 
Drahte, Nagel und/oder Schrauben mit dem flexiblen 
schlauchfOrmigen Teil eine entsprechende Anzahl von 
SchlauchverbindungsWemmen vorgesehen. 
[001 1 ] Eine beliebige angeordnete Verbindung des 
flexiblen schlauchfOrmigen Teiles mit den Drahten 
Nageln und/oder Schrauben erzielt man dadurch, dass 
die SchlauchverbindungsWemmen zwei mit einem 
Scharnier, beispielsweise einem Filmscharnier, verbun- 
dene Elemente umfassen, wobei jedes Element einen 
Teil einer Aufnahme fur das flexible schlauchfOrmige 
Teil und eine Aufnahme fur die Drahte, Schrauben 
und/oder Nagel aufweist, wobei an den Elementen ein 
Vemegelungsmechanismus angeordnet ist, welcher die 
beiden Elemente beim Zusammenschwenken urn das 
Scharnier miteinander derart verriegelnd verbindet, 
dass der flexibel schlauchfOrmige Teil fest mit der 
SchlauchverbindungsWemme verbunden ist. Hierbei ist 



Abschnrtte des flexiblen schlauchfOrmigen Teiles mit 
den jeweiligen Drahten, Nageln und/oder Schrauben 
verbindbar sind. 

[0012] Zum Ausbilden eines festen Gestelles wei- 
sen die SchlauchverbindungsWemmen ferner eine ver- 
pressbare Vorrichtung auf. welche mit einem Werkzeug 
verpresst eine unlOsbar Verbindung der beiden Ele- 
mente der SchlauchverbindungsWemmen mit dem 
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Draht, Nagel Oder der Schraube ausbildet 
[001 3] In einer bevor2ugten AusfQhrungsform weist 
die verpressbare Vorrichtung je einen Klemmkegel fflr 
ein Element der SchlauchverbindungsWemrne auf, 
wobei jeder Klemmkegel in einer Durchgangsoffnung 5 
des entsprechenden Elementes fur einen jeweiligen 
Draht, Nagel Oder eine jeweilige Schraube abgeordnet 
ist und diese Durchgangsoffnung Eingriffsmittel auf- 
weist, welche bei Einpressen des Klemmkegels in die 
Durchgangsoffnung mit entsprechenden Eingriffsmit- 10 
teln am Klemmkegel zusammenwirkend eine feste und 
unlOsbare Verbindung der Elemente mit dem jeweiligen 
Draht, Nagel bzw. der jeweiligen Schraube ausbilden. 
[0014] In einer bevorzugten AusfQhrungsform sind 
die Schlauchverbindungsklemmen als einstOckiges 75 
Kunststoffsprrtzgussteil ausgebildet. ZweckmaBiger- 
weise ist das Scharnier als Filmscharnier ausgebildet. 
[001 5] Der aushartbarer Werkstoff ist ein Zweikom- 
ponentenwerkstoff. Zum Zufuhren des aushartbaren 
Werkstoffes ist in besonders vorteilhafter Weise eine 20 
insbesondere handbetatigbare Kartuschenpumpe vor- 
gesehen, welche eine Kartusche mit AustragsOffnung 
fur den aushartbaren Werkstoff aufweist. Zur Abschir- 
mung der unsterilen Pumpe vom steril Operationsfeld 
ist eine sterile Schutzkappe vorgesehen, welche Ober 25 
die Kartusche schiebbar ist. 

[001 6] Zum Austragen von Zweikomponent en werk- 
stoff en, welche nach Vermischung ausharten weist die 
Kartusche zwei Kammern fOr die zwei Komponenten 
des aushartbaren Werkstoffes auf, wobei die Austrags- 30 
Offnung der Kartusche mit beiden Kammern in Verbin- 
dung stent und eine Mischspitze vorgesehen ist welche 
mittels eines Befestigungsmechanismus, welcher ins- 
besondere ein Bajonettverschluss ist, lOsbar mit der 
AustragsOffnung verbindbar ist. wobei in der Misch- 35 
spitze eine Vermischung der beiden Komponenten vor 
dem Einbringen in das flexible schlauchfOrmige Teil 
erfblgt 

[001 7] Nachstehend wird die Erf indung an hand der 
beigefugten Zeichnungen naher eriautert. Diese zeigen 40 
in 

Fig. 1 eine bevorzugte AusfQhrungsform 

eines erfindungsgemaBen 
Systems in perspektivischer 45 
Ansicht, 

Fig. 2 eine Verschlussklemme in perspek- 

tivischer Ansicht, 

Fig. 3 in einer weiteren perspektivischen 

Ansicht, so 

Fig. 4 bis 6 eine SchlauchverbindungsWemme 

in verschiedenen perspektivischen 
Ansichten, 

Fig. 7 die SchlauchverbindungsWemme 

von Fig. 6 in einer Schnittansicht, ss 

Fig. 8 einen Klemmkegel fur eine 

SchlauchverbindungsWemme 
gemaB Fig. 6 und 7 in perspektivi- 
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scher Ansicht, 
Fig. 9 eine sterile Schutzkappe in per- 

spektivischer Ansicht. 
Fig. 10 einen manuell betatigbaren Pump- 

mechanismus fur eine Kartuschen- 
pumpe in Seitenansicht und 
Fig. 11A bis 11 C mit aufeinanderfolgenden Handha- 
bungsschritten A bis M des 
erfindungsgemaBen Systems. 

[0018] Die in Fig. 1 dargestellte bevorzugte AusfQh- 
rungsform eines erfindungsgemaBen Systems 100 zum 
Fixieren einer Knochenfraklur 10 eines beispielsweise 
menschlichen Knochens 12 wahrend eines Heilungs- 
prozesses umfasst ein flexibles schlauchfOrmiges Teil 
14 und Drahte 16, welche sowohl mit dem Knochen 12 
bzw. dessen Fragmenten als auch mit dem Schlauch 14 
verbunden sind. Zur Verbindung der Drahte 16 mit dem 
Schlauch 14 sind nachfolgend naher beschriebene 
SchlauchverbindungsWemmen 18 vorgesehen. An 
einem ersten Ende 20 des Schlauches 14 ist eine die- 
ses erste Ende 20 versch lie Bend e, nachfolgend naher 
beschriebene Versch lussWemme 22 angeordnet. An 
dieser VerschlussWemme 22 ist ein Aufnahmeteil 24 for 
einen Abschnitt des Schlauches 14 benachbart zu 
einem zweiten Ende 26 angeordnet, wobei das zweite 
Ende 26 des Schlauches 14 offen bleibt. Der Schlauch 
1 4 bildet zusammen mit den Drahten 1 6 nach dem Aus- 
harten eines in den Schlauch 14 eingebrachten Werk- 
stoffes ein festes Gestell, welches die 
Knocherrfragmente des Knochens 12 wahrend eines 
Heiiungsprozesses bzw. wahrend des wieder Zusam- 
menwachsens der Knochenfragmente fixiert 
[0019] Die in den Fig. 2 und 3 dargestellte bevor- 
zugte AusfQhrungsform einer Verschlussklemme 22 
umfasst ein Filmscharnier 28, eine am Aufnahmeteil 24 
angeordnete Verriegelungslasche 30 und ein Verriege- 
lungselement 32 zur Aufnahme der Verriegelungsla- 
sche 30. Das Aufnahmeteil 24 ist urn das Filmscharnier 
28 schwenkbar, so dass die Verriegelungslasche 30 in 
das Verriegelungselemerrt greifend eine unlOsbare Ver- 
bindung ausbildet. Im Bereich des verschlossenen 
Endes 20 weist die VerschlussWemme 22 ein Sichtfen- 
ster 31 auf, durch welches in das Ende 20 des Schlau- 
ches 14 hinein gesehen werden kann. Auf diese Weise 
ist erkennbar, wann der in das offen en Ende 26 einge- 
presste aushartbare Werkstoff den Schlauch 14 voll- 
standig ausfullt und am geschlossenen Ende 20 
ankommt. 

[0020] Die in Rg. 3 bis 7 dargestellte Schlauchver- 
bindungsWemme 18 ist aus zwei Elementen 34 und 36 
gebildet, welche Ober ein Filmscharnier 38 miteinander 
verbunden sind. Am ersten Element 34 eine Verriege- 
lungslasche 40 mit Rastzahnen 42 ausgebildet, wah- 
rend am zweiten Element 36 ein Verriegelungselement 
44 zur Aufnahme der Verriegelungslasche 40 mit einer 
entsprechenden Rastnase 46 ausgebildet ist, welche 
zusammenwirkend mit den Rastzahnen eine feste ggf. 
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unlosbare Verbindung ausbildet. In jedem Element 34, 
36 ist eine Halfte einer Schlauchaufnahme 48 ausgebil- 
det. Ferner umfasst jedes Element 34, 36 eine Durch- 
gangsoffnung 50 zum hindurch stecken eines jeweiligen 
Drahtes, mit dem die jeweilige Schlauchverbindungs- 
klemme 18 zu verbinden ist. 

[0021] Durch die teste Verbindung der Verriege- 
lungslasche 40 mit dem Verriegelungselement 44 ist 
eine teste Halterung des Schlauches 14 in den zusam- 
men geschwenkten Elementen gewahrleistet. Entspre- 
chend in der Schlauchautnahme 48 ausgebiktete 
Erhebungen 52 verhindern ein axiales Verrutschen des 
Schlauches 14 in der Schlauchaufnahme 48. In die 
DurchgangsOffnungen 50 sind Klemmkegel 54 einge- 
steckt, wie in Fig. 4 dargestellt. Diese Klemmkegel 54 
weisen eine mittige Durchgangsoffnung 56 zum hin- 
durch stecken eines jeweiligen Drahtes 16 auf. Durch 
Einpressen der Klemmkegel 54 in die DurchgangsOff- 
nungen 56 wird eine teste Verbindung zwischen dem 
hindurch gesteckten Draht 16 und der Schlauchverbin- 
dungsklemme 18 hergestellt. Hierzu umtasst der 
Klemmkegel 54, wie in Fig. 8 dargestellt, entspre- 
chende Eingriffsmittel 58, welche bei Einpressen des 
Klemmkegels 54 in die Durchgangsoffnung 50 mit ent- 
sprechenden Eingriffsmittel n in der Durchgangsoffnung 
50 zusammenwirkend eine teste und unlosbare Verbin- 
dung der Elemente 34, 36 mit dem jeweiligen Draht 16 
ausbilden. 

[0022] Rg. 9 zeigt eine sterile Schutzabdeckung 60 
fur eine Kartusche einer spater naher beschriebenen 
Kartuschenpumpe zum Einbringen des aushartbaren 
Werkstoffes in das zweite oftene Ende 26 des Schlau- 
ches 14. Da dieses zweite oftene Ende 26 vom steril zu 
haltenden Operationsbereich wert entferrrt ist, muss die 
Kartuschenpumpe selbst nicht steril gehalten sein. Es 
genugt start dessen das Vorsehen der sterilen Schutz- 
abdeckung 60 uber einem dem Operationsfeld zuge- 
wandten Teil der Pumpe, welches die von der Pumpe zu 
leerende Kartusche ist. Zusatzlich ist lediglich eine an 
einer Austragsoffnung der Kartusche befestigte und aus 
der sterilen Schutzabdeckung herausragende und in 
das offenen zweite Ende 26 einzufuhrende Mischspitze 
steril zu halten. 

[0023] Rg. 10 zeigt beispielhaft einen manuellen 
Pumpmechanismus 62 einer Kartuschenpumpe. Dieser 
Pumpmechanismus 62 umfasst zwei manuell zusam- 
mendruckbare Hebelarme 64, wobei wenigstens einer 
als Handgrifff zum Halten der Kartuschenpumpe dient. 
An einem Koptbereich 66 ist eine in Fig. 10 nicht darge- 
iiellie i ... „. _ ... _ _ , w ,:£_ 

des Zusammendrucken und wieder loslassen der 
Hebelarme 64 ein aushartbares Material ausgetragen 
wird. 

[0024] We'rtere Merkmale und Vorteile des 
erfindungsgemaBen Systems ergeben sich aus der 
nachtolgenden Beschreibung der Handhabung anhand 
der Fig. HAbis 11M. 

[0025] Das erfindungsgemaBe System dient spezi- 



ell zur Behandlung instabiler distaler Radiusfrakluren. 
Der Schlauch 14 ist beispielsweise ein Glasfaser-Kunst- 
stoff-Verbund mit stahlanlichen mechanischen Eigen- 
schaften, aber trotzdem ROntgentransparent. Bei 

5 beispielsweise nur 70g Eigengewicht ergibt sich ein 
hoher Tragekomfort. Gieichzeitig ist eine einfache Mon- 
tage in raumlich frei wahlbaren Ebenen mGglich. Bei 
zusatzlicher Verwendung eines Kettenfixateurs sind 
beliebig reproduzierbare Fraktur-Repositionen moglich. 

w Es gibt keine Verschlei Bteile und keine Ruckfuhrungslo- 
gistik. 

[0026] Nach einer Anasthesie (Plexus-, i.v.-Regio- 
nalanasthesie oder Vollnarkose) wird der Patient mit 
leicht erhohtem Oberkorper in Ruckenlage mil ausgela- 

is gertem Arm positioniert. Der Arm wird in der Ellen- 
beuge mit einer Rolle gelagert und die Rnger 1 , 2 und 3 
uber Madchenfanger mit insgesamt 3 kg Zug exten- 
diert. Vorteilhaft ist eine kopfwartige Bildwandlerposi- 
tion. Der Monitor steht bevorzugt auf der Gegenseite. 

20 Ein Assistent ist hierbei nicht erforderlich. Die durch 
Extension weitestgehende Reposition ist nun in nachfol- 
gend beschriebener Weise mittels des erfindungs- 
gemSBen Systems f ixierbar. 

[0027] An geeigneten Stellen des Knochens 12 
25 werden proximal zur Fraktur an der dorsal en Radius- 
seite senkrecht zur Schaftachse Pins bzw. Drahte 16 
gesetzt (Fig. 11 A). Nach dem Bohren mit beispiels- 
weise 1,5 mm durch eine BohrfuhrungshQIse wird der 
Pin 16 manuell eingedreht und Ober eine Distanz-Bohr- 
30 fuhrung ein zweiter Pin 16 proximal davon gesetzt. 
Unter ROntgenkontrolle wird die Lage des Pins 16 kon- 
trolliert. 

[0028] Nach dem Setzen aller weiteren Pins 16 
werden die offenen SchlauchverbindungsWemmen 18 

35 mit dem Element 36 auf die Pins 16 gesetzt (Fig. 1 1 B). 
Der Spiralschlauch 14 wird in die Aufnahmen 48 der 
offenen SchlauchverbindungsWemmen 18 gelegt, 
wobei das erste Ende 20 mit der VerschlussWemme 22 
ca. 4 cm vom proximalen Pin 16 angeordnet wird. Der 

40 Schlauch 14 hat zweckmaBigerweise eine Langenre- 
serve, urn die Reposition zu ermoglichen. Die 
Schlauchverbindungsklemmen 18 werden geschlos- 
sen. 

[0029] Bei Einsatz eines Kettenfixateurs wird dieser 
45 entspannt von au8en unter dem Glasfaser/Spiral- 
schlauch 14 auf die Pins 16 montiert. Nach Erreichen 
einer gewunschten Frakturreposition wird der Kettenfi- 
xateur gespannt. Dies erzielt eine zeitweilige rigide 
Position. 

jeweiligen Klemmkonen 54 eingedruckt und verbinden 
den jeweiligen Pin 16 mit der Schlauchverbindungs- 
Wemme 18 (Fig. 11C und 11D). Der Schlauch 14 wird 
dann je nach erfbrderlicher Schlauchiange mit einem 
55 Abschnitt benachbart zum zweiten offenen Ende 26 in 
die VerschlussWemme 22 gelegt und diese geschlos- 
sen (Rg. 11E). 

[0031] Ein unsteriler OP-Helfer setzt, wie in Fig. 
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11F dargestellt, vorsichtig eine unsterile Harz-Kartu- 
sche 70 in die Kartuschenpumpe 72 und entfernt einen 
Verschluss 74 an der Austragsoffnung 76 der Kartusche 
70. Dabei ist die Kartuschenpumpe 74 schrag nach 
oben zu halten. 

[0032] Danach setzt der sterile instrumerrtiernende 
Operateur, wie in Rg. 1 1 G dargestellt, die sterile Kartu- 
schenschutzkappe 60 auf und verriegelt diese mit 
einem Uberwurf 78 an der Kartuschenpumpe 72. 
[0033] Eine sterile Mischspitze 80 wird, wie in Fig. 
11 H dargestellt, in die Harz -Kartusche 70 eingedreht 
und danach vollstandig in das zweite offenen Ende 26 
des Schlauches 14 eingeschoben. Eine Gummidich- 
tung 82 verhindert ein ZurucWaufen des Harzgemi- 
sches beim Pumpen. Eine freie Hand 84 des 
Operateurs sichert die Verbindung von Mischspitze 80 
und Spiralschlauch 14. 

[0034] Durch ruhige Pumpbewegungen, wie in Fig. 
111 und 11k angedeutet, wird das Gemisch in den 
Schlauch 14 gepresst. Nach dem Durchziehen des 
Pumpengriffes 86 wird dieser kurz in angezogener Stel- 
lung gehalten, um einen gieichmaftigen Druckausgleich 
zu gewahrleisten. Erreicht der aushartbare Werkstoff in 
Form eines Harzgemisch aus zwei Kbmponenten das 
Sichtfenster 31 am Schlauchende 20 wird der Pumpvor- 
gang abgebrochen und der Pumpenhandgriff 86 mit 
Kartusche 70 abgelegt Oder mitt els Tuchklemme fixiert. 
Die Harz-Kartusche 70 ist in diesem Stadium nicht vom 
Schlauch 14 zu ldsen. Bei einer Aushartzeit von bei- 
spielsweise 5 bis 1 0 Minuten, wie in Fig. 11 L angedeu- 
tet, verbleiben nach einer Pumpzeit von 1 bis 2 Minuten 
noch 4 bis 8 Minuten zur Aushartung und Reposition. 
Die Aushartzeit ist dabei Temperaturabhangig. Das 
Harzgemisch hartet unter Erwarmung aus und erreicht 
indiesen ersten 5 bis 10 Minuten ca. 90% seiner Festig- 
keit. Innerhalb der nachsten 12 Stunden erfolgt eine 
volistandige Aushartung. 

[0035] Das uberstehende, zum zwerten offenen 
Ende 26 benachbarte Schlauchende wird nun mit 
einem Schlauchschneider 88 abgetrennt. Ein Stossel 
der Kartuschenpumpe 72 wird zuruck gezogen, die 
leere Harz-Kartusche 70 entnommen und ohne beson- 
dere Vorkehrungen mit dem Klinikmull entsorgt. 
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35 Patentanspruche 

1. System (100) zum Fixieren von Knochenfrakturen 
(10), insbesondere instabiler di staler Radiusfraktu- 
ren, in einer vorbestimmten Repositionsstellung 

40 welches folgendes aufweist, mindestens ein flexi- 
bles schlauchf Ormiges Teil (1 4) aus Kunststoff , wel- 
ches auGerhalb eines Patienten gegenuber zu 
fixierenden Knochenfragmerrten anordbar ist t in 
den verschiedenen Knochenfragmenten befestigte 

45 Drahte (1 6), Nagel und/oder Schrauben, welche mit 
dem flexiblen schlauchformigen Teil (14) verbindbar 
sind, und einen aushartbaren Werkstoff, welcher in 
das flexible schlauchfOrmige Teil (14) derart fullbar 
ist. dass nach dem Ausharten des Werkstoffes mit 

so den Drahten (16), Nageln und/oder Schrauben ein 
testes Gestell gebildet ist, welches die Knochen- 
fragmente zum Zusammenwachsen in der vorbe- 
stimmten Repositionsstellung zusammenhalt, 
dadurch gekennzeichnet, 

55 dass an einem ersten Endes (20) des flexiblen 
schlauchformigen Teiles (14) eine Verschlus- 
sklemme (22) vorgesehen ist, welche das erste 
Ende (20) verschlieBt und ein Aufnahmeteil (24) fur 
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emen Abschnitt des f lexiblen schlauchfarmigen Tei- 
les (14) aufweist, welches derart ausgebildet ist, 
dass es das flexible schlauchfOrmige Teil (14) in 
einem Abschnitt nahe eines zweiten Endes (26) 
desselben fixierend aufnimmt, wobei das zweite 5 
Ende offen (26) zuganglich bleibt. 

2. System (1 00) nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die VerschlussWemme (22) ein Sichtfenster w 
(31) aufweist, welches derart angeordnet ist, dass 
es emen visuellen Einblick in das erste verschlos- 
sene Ende (20) des f lexiblen schlauchfarmigen Tei- 
les (14) gewahrleistet. 

3. System (200) nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurch gekennzeichnet. 

dass die VerschlussWemme (22) als einstucWges 
Kunststoffspritzgussteil ausgebildet ist. 

4. System (100) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Verbinden der Drahte (16), Nagel 
und/oder Schrauben mit dem flexiblen schlauchfor- 
migen Teil (14) eine entsprechende Anzahl von 
SchlauchverbindungsWemmen (18) vorgesehen 
sind. 

5. System (1 00) nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die SchlauchverbindungsWemmen (18) zwei 
mit einem Scharnier (38) verbundene Elemente 
(34, 36) umfassen, wobei jedes Element (34,36) 
emen Teil einer Aufnahme (48) fur das flexible 
schlauchfdrmige Teil (14) und eine Aufnahme (50) 
fur die Drahte (16). Schrauben und/oder Nagel auf- 
weist wobei an den Elementen (34, 36) ein Verrie- 
gelungsmechanismus (40, 44) angeordnet ist, 
welcher die beiden Elemente (34, 36) beim Zusam- 
menschwenken urn das Scharnier (38) miteinander 
derart verriegelnd verbindet, dass der flexibel 
schlauchfermige Teil (16) test mit der Schlauchver- 
bindungsWemme verbunden ist. 

6. System (100) nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die SchlauchverbindungsWemmen (18) ferner 
eine verpressbare Vorrichtung (54) aufweisen, wel- 

bar Verbindung der beiden^ Elemente der 
SchlauchverbindungsWemmen mit dem Draht (16), 
Nagel oder der Schraube ausbildet 

7. System (1 00) nach einem der Anspruche 5 oder 6, s 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die verpressbare Vorrichtung je einen Klemm- 
kegel (54) fur ein Element (34, 36) der Schlauchver- 



bindungsWemme (18) aufweist, wobei jeder 
Klemmkegel (54) in einer Durchgangsdffnung (50) 
des entsprechenden Elementes (34, 36) for einen 
jeweiligen Draht (16). Nagel oder eine jeweilige 
Schraube angeordnet ist und diese Durchgangsdff- 
nung (50) EingriffsmitteJ aufweist, welche bei Ein- 
pressen des Klemmkegels (54) in die 
DurchgangsGffnung (50) mit entsprechenden Ein- 
griffsmitteln (58) am Klemmkegel (54) zusammen- 
wirkend eine feste und unlosbare Verbindung der 
Elemente (34, 36) mit dem jeweiligen Draht (16), 
Nagel bzw der jeweiligen Schraube ausbilden. 

8. System (1 00) nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
s dadurch gekennzeichnet, 

dass das Scharnier als Filmscharnier (38) ausgebil- 
det ist. 

9. System (1 00) nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
> dadurch gekennzeichnet, 

dass die SchlauchverbindungsWemmen (18) als 
einstucWges Kunststoffspritzgussteil ausgebildet 
sind. 

10. System (100) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der aushartbarer Werkstoff ein Zweikompo- 
nentenwerkstoff ist. 

11. System (100) nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass zum Zufuhren des aushartbaren Werkstoffes 
eine insbesondere handbetatigbare Kartuschen- 
pumpe (72) vorgesehen ist, welche eine Kartusche 
(70) mit Austragsflffnung (76) fur den aushartbaren 
Werkstoff aufweist. 

12. System (100) nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine sterile Schutzkappe (60) vorgesehen ist 
welche uber die Kartusche (70) schiebbar ist. 

13. System (100) nach Anspruch 11 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Kartusche (70) zwei Kammern fur zwei 
Komponenten eines aushartbaren Werkstoffes auf- 
weist, wobei die AustragsOffnung (76) der Kartu- 
■ r;:it .... . . ;.. _ ■ t 

eine Mischsprtze (80) vorgesehen ist, welche mit 
tels eines Befestigungsmechanismus losbar mit der 
AustragsGffnung (76) verbindbar ist, wobei in der 
Mischsprtze (80) eine Vermischung der beiden 
Komponenten vor dem Einbringen in das flexible 
schlauchfdrmige Teil (14) erfolgt 

14. System (100) nach Anspruch 13, 
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dadurch gekennzetchnet, 

dass der Befestigungsmechanismus ein Bajonett- 
verschluss ist 
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